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EDITO

Source d'innombrables plaisirs, notre ouie est d'autant plus parfaite qu'elle peut &tre facilement
frompée.

Par exemple, prenons les guelque dix meilleures enceintes actuelles et comparons-les.
Chacune, c'est un fait, va nous charmer par une particularité sonore intrinségque mais, fait en-
core plus Indéniable, si nous passons de l'une a l'autre, le timbre va changer compléetement,
chaque enceinte ayant le sien propre, plus ou moins proche de la musigue vivante.

Mais quel est le plus proche de la realité ?

A ce probléme s'gjoute celui du genre de musique que nous préférons pour sélection-
ner I'enceinfe que nous achéterons !

Aimez-vous la musique classique ? Il vous faudra telle marque. Préférez-vous le jazz ?

Il vous faudra telle autre. Ecoutez-vous de la musique actuelle ? Il vous en faudra en-
core une autre. Etf si vous voulez un systéme "home theater”, il vous en faudra peut-&étre
encore d'autres !

Et si, bétement, presque inopportunement, nous aimons plusieurs styles de musigue, et
en plus le "home theater", que faire alors ?

Bref, apres avoir solennellement opté sur la "spécialité musicale" de nos enceintes, nous
pouvons enfin choisir et c'est alors gu'entrent en lice les questions de l'emplacement,
de la tenue en puissance, du rendement, de la distorsion, de la qualité de reproduction
& faible niveau, de la dynamique, de I'écoute finale dans nofre lieu de séjour, etc. !

Mais revenons aux sources.

L'audifion d'un orchestre en direct présente-t-elle les mémes inconvénients ?

En fant que spectateur, demandons-nous au chef d'orchestre, selon les pays ou les
goUfs personnels : « Plus de basses, s'il-vous-plait ! » ou « Un peu moins de brillance,
merci | » ou écoutons-nous, simplement et internationalement, la méme qualité orches-
trale et musicale de l'ceuvre interprétée ?

D'autre part, et s'ils sont bien utilisés, les nouveaux procédés d'enregistrement ne
tendent-ils pas aussi & se rapprocher toujours plus prés de la sensation du direct, sans
sacrifier la fidélité de restitution au profit de sons "arrangés” au gré des modes 7

Bien sur que si.

C'est ce méme but qui nous a également conduits, depuis plusieurs décennies :
celui de reproduire le plus authentiguement possible la musique vivante.,

Et c'est pourquol, aujourd'hui, les enceintes REHDEKO sont considérées comme la réfé-
rence mondiale du réalisme musical.
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dcoustigues.

UN WEEK-END FORMIDABLE !

Vendredi solr, je suls allé voir le dernier des films spectdculaires ef "mitraillesques” a sounait !
C'était formidable | Toute la salle de cinéma vibrait & chadue explosion. Nous étlons transportés
dans 'action et emportés par un véritable déferlement sonore gui nous &fourdissait & chague
instant. Il faut dire que les "boomers" de la sono N'étaient pas ménagés ; fout fremblait, ef nous
avec Il A la fin du film, nous sommes sortis encore tout "assormmés" par ces massives attagues

D&s le lendemain matin, Je suis allé dans mon vidéo-club pour louer la cassette de ce super film.
J'en ai profité tout 'aprés-midi gréce & mon éguipement "heme theater". Le son n'était pas cussi
fort gu'au cinéra mais quels effets sonores et quels graves | Les membranes de mes "bocmers”
bougeaient d'au moins 2 cm. C'est fou | Toute ma piece résonnait ef ma tefe aussi !!

Pour me changer les idées, le samedi soir, je suis allé en discotheque. J'aime bien me rendre dans
cetfe discotheque. J'y refrouve le méme son qu'au cineéma ou gu'avec ma chaine.

J'aime les super basses et |, je suls servi, ils poussent les graves & vous faire éclater les tympans.
Clest génial | En sortant de cette boite, & 3 heures du mat!, j'étais tout excité ef, pour rester dans
'lambicnce, en conduisant, j'ai mis mon autoradio & fond en poussant au maximum les graves de
mon égudalizer. Haaa, les basses "marteau-pilon”, quel plaisir |
Peut-&fre que demain je retourneral au cinéma. C'est tellement bien ces graves qui décoiffent 1l

REHDEKO
ET LES
GRAVES

En outre, la mode du "home
theater", ou "home cinéma", qui
déferle partout avec son défile
de films & grands effets sonores
ou méme de concerls en direct,
sert de fremplin ef de multiplica-
feur a celle amplification catas-
frophicue des graves.

Dans ce type de films, et bien
enfendu avec linstallation
audio-vidéo adéquate, le simple
bruit d' une porte qui clague
vous donne un choc de grave
qui vous fait vibrer jusqu'd I'inté-
rieur.

Que dire lorsqu'il y a une explo-
sion ?2L.. Et, malheureusement,

De nos jours, nous assistons & une véritable déformation audi-
tive due, principalement, aux fréquences graves.

Sans généraliser & 100 % - heureusement ! - nous pouvons
affirmer que dans de nombreux domaines : sonorisations,
discothéques, cinémas, conceris de musiques actuelles, am-
plification d'instruments électriques..., le son est tituré d'une
fagon totalement anormale, avec des graves dominafeurs et
poussés d I'extréme, sans parler des autres fréequences !

Lorsgue nous sorfons d'un tel
spectacle, si spectaculaire et
réussi soit-il, nous sommes totale-
rment "abrutis" par 'avalanche
de fréquences, de bruits, de sons
"déshumanisés'.

Ce type d'écoute est en passe
de devenir le "son étalon" sur
lequel tout reproducteur sonore
devra s'aligner s'il veut subsister
commercialement, avec des
graves fotalement abrutissants.

Beaucoup d'auditeurs pensent
que "la gualité est 14"

lIs veulent donc refrouver ces
sensations "physico-vibrato-
auditives" dans tout ce quils
écoutent !

Sinous allons dans une discothé-
gue de méme style, pour nous
défouler, nous Ne serons pPas
cdépaysés !

Mals si nous allons peu apras
écouter un concert en direct,
classigue, jazz, folk, sans sono,
uniquerment acoustique, donc
purement authentigue, nous
risquons d'étre totalement déso-
rientés, et pour cause ; la réalité
instrumentale, acoustigque,
naturelle, est fout autre.

Neus sommes presgue dans un
"autre monde", celui d'une
musigue vraie et harmonieuse.

Mdais commengcons par le com-
rmencement !
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FREQUENCES GRAVES ET
INSTRUMENTS DE MUSIQUE

En définitive, la seule et vraie base de comparaison se trouve dans la réalité.

Que I'on choisisse, ou que I'on préfére une autre voie n'enléve rien a l'utilité de connaitre
la source des choses. Et, dans notre cas, la source des choses va se trouver dans

les instruments de musique acoustiques spécialisés dans les fréquences graves.

Savez-vous gue, dans la facture insfrurentale, seule une infime partie des instruments de musigue des-
cend bas en frégquences (en conservant le La & 440 Hz).

Nous pouvons presgue les compter sur les doigts d'une seule main :
1) Le grand orgue qui, s'il est équipé d'un tuyau de presque 11 métres, le fameux 32 pieds,

descend a 16,4 Hz.

2) Le grand piano & queue qui, généralement, descend & 27,5 Hz ; sans oublier le cas unique du majes-
tueux piano Bésendorfer Impérial gui comporte 9 touches supplémentalires et qui descend, comme

lorgue, jusqu'd 16,4 Hz.

3) La grande harpe qui peut descendre & 36 Hz.
4) La contrebasse qui descend & 40 Hz,

5) Le contrebasson qui descend & 33 Hz.

6) Le tuba impérial qui descend & 42 Hz (encore plus bas, si linstrumentiste en est capable ! ).

Il'y a encore quelgues insiru-
ments ethniques tels les grands
gongs asiatiques (au moins 2
metres de diamétre), la bala-
laika basse, cerfaines rarissimes
percussions africaines qui des-
cendenten frequences d'autant
plus que leur taille est imposante,
sans oublier notre familiere
grosse caisse symphonigue (1,5
métre de diametre, au moins).

Et c'est tout |

Ainsi, sur le frés grand nomire
d'instruments de musique diffé-
rents, seule une toute petite
poignée est spécifiqgue au regis-
tre grave et deux seulement sont
spéciallsés dans l'exiréme grave.

Cela ne représente qu'un infime
pourcentage de la totalité des
instruments,

Sans oublier gue tous ces insfru-
ments "graves" jouent beaucoup
plus souvent les frequences plus
elevées gue les fréquences les
plus basses.

Exemple : lors d'un sole de
contrebasse, le confrebassiste
ne jouera pas en permanence le
Mi grave (40 Hz), la quasi-totalité
de son solo sera constituée de
nofes plus élevées.

En résumé, il y a peu d'instru-
ments destinés aux graves et, lors
de l'utilisation de ces mémes
instruments, leur regisfre trés
grave ne sera sollicité que de
tfemps en femps.

Dans I'écriture orchestrale classi-
que, les instruments graves sont
toujours utilisés en instruments de
soutien, de profondeur.

lIs ne sont jarmais mis en avant,
ne dominent et n'écrasent
jamais le restant de l'orchestre.

Il esf vrai que cerfaines ceuvres
de Berlioz, Mahler ou Richard
Strauss, offrent de courfs passa-
ges orchestraux aux graves
imposants (mais précis ).
Sinon, jamais les fréguences
graves ne dominent l'ensemble
orchestral,

Les instruments graves sont I
pour soutenir l'orcheslre, de
facon exiraordinaire. Sans plus !

Dans les compositions de jazz,
folk et autres musigues acousfi-
gues, nous refrouvons la méme
constante : jamais les graves ne
dominent I'ensemble.

Ef méme lors d'un sclo de batte-
rie ou de contrebasse, les extré-
mes graves ne représentent

gu'un trés faible pourcentage de
fout le spectre de ces insfruments.
Par confre, quelle capacité
dynamique faut-il aux haut-
parleurs pour pouvoir les repro-
duire avec exactitude !

Alors que penser des écoutes
actuelles ?7? 1

Dans tous les domaines du son,
méme en haute-fidélite, les
graves sont "poussés en avant",
lis occupent cisément 15 & 20 %
du registre fotal.

De plus, avec la plupart des
amplis "home cineéma”, il ne faut
pas oublier que les fréquences
frés graves (inférieures & 180 Hz)
sont infenfionnellement aug-
mentées de 10 dB (pour le
caisson des basses).

Cefte augmentation est énorme.

Néanmoins, on peut aimer la
musique vivante et aussi le
"norme cinéma" !

Alors essayez nos enceintes avec
un ampli "home cinéma" de
qudlité ef jamais vous n'aurez
enfendu un son si réaliste, une
dynamigue si ahurissante et des
graves puissants, profonds, et
toujours remarguablement
authenfiques !
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"Spectre" d'un orchesire
symphonique.

Cette courbe nous monire la
moyenne des amplitudes
insirumentales de l'orches-
tre.

Ces amplitudes ont été mé-
morisées (intégrées dans le
temps) durant une quinzaine
de minutes.

Le fait essentiel que nous
voulons prouver, c'est la di-
minution du niveau de l'ex-
tréme grave. Cette diminu-
tion est constante (idem
avec un orchestre de jazz).
Elle provient de la rareté des
instruments capables de
descendre trés bas en fré-
quences et qui, ne jouant
pos tout le temps dans ce re-
gistre, entrainent inévitable-
ment cette baisse de niveau
dans celte zone de fréquen-
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ces, baisse on ne peut plus
normale et naturelle !

PRESSION ACOUSTIQUE OU PRESSION D'AIR =

?

En majorité, les haut-pareurs de graves actuels (dénommés "boomers" ou "woofers") ont fous une
suspension frés souple de leur membrane. lls "bougeni” beaucoup, "éventent” tout autant, et sont
méme parfois livrés en spectacle aux foules avides de sensations fortes !

Or, prouesses élastiques et qualité de reproduction musicale ne fonf pas bon ménage !

Considérons les quelgues instru-
ments de musique graves dont
nous avons parlé tout a I'heure,
Leguel d'entre eux produit-il du
vent ? Aucun,

Le contrebasson descend ¢ 33 Hz,
le tuba impérial & 42 Hz.

Ce sonf fous deux des instru-
ments "a vent" mais ils n'en
produisent pas pour autant,
D'ailleurs, cela est fout a faif
impossible puisque ce n'est pas
avec des ouvertures aussi petites
{(becs ou embouchures) qu'un
instrurmentiste peut arriver a faire
du vent.

Une grosse caisse, au moment
ou le maillet frappe la peau,
n'en produit pas non plus.

Il se crée un ébranlement de la
masse d'air et non un souffle
impétueux.

Imaginez les pauvres musiciens,

obligés & faire autant de vent
que les enceintes qui vont
reproduire leur exécution, quelle
tfempéte symphonigue !

Un instrument de musique ne faif
donc pas de vent.

Il engendre ce gue nous pou-
vons appeler une pression
acoustique, c'est-a-dire une
excitation, une vibration des
molécules de la masse d'air, et
non une perfurbation violente
de celles-ci.

Ne savons-nous pas qu'un son
naturel qui se propage dans
l'sspace ne déplace pratique-
ment pas les molécules de I'air ?
Alnsl, un son & peine audible
sera prodult par une variation de
19'9 de la pression normale,
taindlis qu'un son, suffisamment fort
pour provoguer une sensation de
douleur quditive, ne demandera

qu'une variation de l'ordre de
14'° qutour de la pression
moyenne.

Par contfre, en ce qui concerne
la suspension de la membrane
d'un haut-parleur de graves, la
théorie veut gu'elle soit fres
souple, donc apte & faire se
déplacer beaucoup Id mem-
orane.

Et |&, immanquablement, ce
n'est plus une simple vibration de
la masse d'alr gul est produite
mais un déplacement éncrme
el chaotigue des molécules de
celle-ci, comme le ferait un
ventilateur ou mieux encore un
compresseur.

I n'y a plus pression acousfigue
maiis pression d'air.

Et cette souplesse trop impor-
tante engendre, non seulement
du vent, mais en plus une repro-
duction imparfaite et imprécise.
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CONSEQUENCES
DU GRAND

DEPLACEMENT
DES MEMBRANES

Comrne nous venons de le voir, toute mermbrane
quise déplace beaucoup dans les fréquences gra-
ves entraine un fort mouvernent de I'air, une trés
grende pression d'air,

Or, cela contribue incontestablement & fausser les
mesures,

Ainsi, lors du fracé de la courbe de réponse d'une
enceinte, le micre, placé en face, est aufant in-
fluenceé par la pression d'air (le vent) déplacé par
le "ooomer" que par la réelle pression acoustigue.
Le fracé de la courbe l'est donc pareilement puis-
qu'il conerétise sur papier ce gue le micro recoit ;
et le niveau des décibels (dB) va augmenter non
par la pression acoustigue seule de 'enceinte, mais
d cause du vent déplacé par le "boomer", vent qui
influencera le micro, non seulement & 1 métre de-
vantlenceinte (comme le veut la norme), mais aussi
& plusieurs métres de distance |

Prenons un exemple frés simple a titre d'llustration :
un bon micro connecté & un magnétophone.

Si nous soufflons doucement dans le micro, sans pro-
duire cucun son, linflusnce du vent va faire "co-
gner" frés forf les aiguilles des VU-métres du magné-
tophone.

Acoustiquement, le bruit sera quast imperceptible
mais, physiquement, le souffle entrainera un batte-
mentimportant de la membrane du micre, & cause
de la pression d'air, et alors il v aura une forte aug-
mentafion du niveau des décibels sur les VU-mé-
tres.

Clest exactement la méme chose qui se produit
avec tout "ooomer" fraditionnel,

Lors de n'impoerte quelle mesure, les grands batte-
ments de la membrane engendrant des poussées
d'cir, celles-ciinfluencent le micro, et ily a ainsi une
augmentation de plusieurs décibels au niveau des
fréguences graves.

Celle augmentiation n'est que fictive puisgu'elle
n'est due gu'au vent déplacé par la membrane,
En définitive, on croif avolr du grave et de l'extréme
grave, mdais ce sont de faux graves, des graves "fan-
tédmes", artificiels, du vent,

Cen'est pasld pression acoustique propre que nous
entendens (ou mesurons), mais le bruit du batte-
ment mou de la membrane, du brassement de 'air
dd & son ébranlement mécanique.

La résonance du "boomer" elle-méme (c'est la fré-
quence basse ou la membrane s'embadlle le pius)
auraraussi fendance @ amplifier cet effet de "obons"
graves,

'y @ ainsi une "llusion" de graves, fant dans les me-
sures gu'd I'ecoute, qui ressemble alors bien peu ¢
une audition en direct.

Tant dans I'étude des instruments de musique,
des vernis, des matieres nobles, que des pro-
blémes vibratoires ou de la propagation des
sons, nos recherches ont atteint leur but :

LE TRAITEMENT DES MEMBRANES REHDEKO.

Trés brisvement, il ne s'agit pas du barbouiliage
d'une guelcongue matiére

pompeusement qudlifiée et appliguée

sur une guelconque membrane

Il s'agit de la découverte de différents vernis et
colles, uniguement & base d'essences et de
matieres naturelles, non pour &tre "écolo”

ou "poétique" mais parce que seuls les produits
naturels ef nobles sont capables de rendre

la richesse harmonigue des timbres.

Les membranes en matériaux de synthése,
optimisées ou non, ne peuvent jamais donner

un résultat musical aussi réaliste.

Les fraitements gue nous réalisons imprégnent
parfaitement les mernbranes particuliéres de

fous nos haut-parleurs, en plusieurs zones bien
délimitées et dictées par les nouvelles [ois
découvertes en nos laboratoires,

L'application de nos inventions (brevetées dans

le monde entier et ce, jusqu'au Japon - nous
sommes le seul inventeur francais, dans notre
domaine, & avoir été breveté au Japon 1), a
permis d'aboutir aux fantastiques résultats actuels ;
- Un déplacement guasiment nul de toutes nos
membranes, y compris celles de nos "boomers",
grace & un auto-conirdle de celles-ci.

- La suppression des filires adjoints aux "boomers".
Tous nos haut-parleurs de graves travaillent en
"large bande” et montent trés haut en fréquences,
en atténuation acoustigue.

- l'élimination de la distorsion de phase, inévitable
lots de I'emploi de ces filtres de coupure.

- Une rigidité exemplaire de toutes nos
membranes, sans déformation de leur surface ;
membranes gue Nous avons pu conserver minces
et Iégéres (une membrane épaisse et lourde &tant
acoustiquement frés mauvaise).

- La suppression du déphasage propre des mem-
branes, inévitable lorsqu'elles se déplacent beau-
coup, et couse d'un flou acoustique imnportant.

- Une qualité constante dans le temps, de nos
membranes et de leur suspension.

- Une régularité d'impédance &tonnante.

- Une reproduction aussi bonne ef musicale & frés
faible niveau (ce qui n'est jamais le cas)

mais aussi & trés fort niveau.

- Une dynamique et des transitoires fulgurants |

- Une sensikilité exiraordinaire de nos membranes
qui réagissent & la moindre information et, de ce
fait, n'omettent aucun détail musical, si ténu soit-il.
- Et le plus important : LA RECONSTITUTION NATU-
RELLE DES FONDAMENTALES ET DES HARMONIQUES
DES TIMBRES, OFFRANT UNE INCROYABLE ET
VERITABLE APPROCHE DE L'ECOUTE EN DIRECT.
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LES FAMEUX TWEETERS
. REHDEKO
A SUPRA EMISSIVITE

LES TWEETERS REHDEKO, MIS AU POINT EN
NOS LABORATOIRES, CONCRETISENT LA
SOMME DE PLUSIEURS ANNEES DE TRAVAUX.
ILS RENDENT ABSOLUMENT CADUCS TOUS LES
PROBLEMES, SI DIFFICILES, DE LA REPRODUC-
TION DES AIGUS ET PROCURENT CETTE EXACTE

SENSATION D'UNE ECOUTE EN DIRECT.

Quel que soif le type de tweeter
que hous &écoutons, les sons
aigus s'évanouissent frés rapide-
ment dés gque nous nous éloi-
gnons de son angle de disper-
sion directe.

D'ol le consell habituel de se
placer bien en face, au centre,
& égale distance de chague
enceinte, pour profiter d'une
qualité d'écoute maximale.

Or, I'auditeur qui occupe d
"olace idéale" est seul & savourer
cette belle haute-fidélité, les
autres se contentant de "miettes”
et d'une qualité décroissant en
fonction de leur éloignement.

En effet, beaucoup connaissent
le phénoméne désagréable,
lorsqu'ils sont élcignés d'une
enceinte, de ne plus enfendre
que des graves "marteau-pilon”,
renforcés plus encore 4 la fré-
guence de résonance des
"noomers'.

Par contre, lors d'une écoute en
direct, dans une bonne salle de
concert par exemple, NoUs
pouvons &tre assis & différentes

places, &tre méme &loignés de
l'orchestre, et Toujours profiter du
concert avec une perspective et
un équilibre sonores identigues.

Selon la thécrie, avec une
mermbrane fraditionnelle aux
dirmensions importantes, il est
absolument impossible de repro-
duire correctement les aigus.
C'est vrai |

Une telle membrane n'est pas
capable de les reproduire.
Deone, plus les membranes sont
petites, plus il y aura de facilité a
les faire monter en digu.
Instrumentalement, c'est la
mé&me chose. Les instruments
"aigus" sont toujours de petites
tailles (exemple, la fidte piccolo
ou le tiangle).

Nous avons dong I'habitude de
voir des fweeters circulaires, d
démes, A frés petite membrane,
de différents autres types, mais,
incapables d'améliorer nette-
ment la dispersion ou le rendu
des timbres. Et souvent, leurs
aigus sonf peu naturels, sifflants
ou &triqués, toujours directifs.

Volte-face exceptionnelle, le
TRAITEMENT DES MEMBRANES
REHDEKO nous a permis de créer
des tweeters avec des membra-
nes de grande lgdille afin de
retrouver, par Id-méme, la réelle
pression acoustique des fimbres,
avec toutes leurs composantes,
fondamentales et harmoniques.

Il ne faut pas oublier que beau-
coup dinstruments de musigue,
spécifiques aux aigus, descen-
dent relativerment bas dans le
médium, et gu'll est donc indis-
pensable gu'une seule unité
puisse reproduire ce spectre, du
haut madium jusgu'aux dernieres
harmonigues aigués.

Il fallait donc pouvolr profiter de
toutes les ressources offertes par
une grande membrane, tout en
sachant les maftriser pour noire
application dans le domaine des
aigus.

Le TRAITEMENT DES MEMBRANES
REHDEKO I'a rendu possible !
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D'autre part. et conséguence
des recherches inédites déve-
loppées par REHDEKO sur o
dispersion scnore des timbres
instrumentaux, nos laboratoires
ont mis au point une "soucoupe”
coaxiale & la membrane de nos
tweeters et haut-médiums.
Ceflle soucoupe fait corps avec
la membrane par le bials du
support special de la bobine
mobile et les résultats qui décou-
lent de son ufilisation sont abso-
lurment stupéfiants :

- Constituée de matériaux d'une
infinie I&égéreté, elle n'alourdit
pas le systéme mobile du haut-
parleur, donc ne nuit ducune-
ment a la reproduction propre
de la membrane.

- Un équilibre "structure/résis-
tance" parfait empéche toutes
les vibrations parasites pouvant
s'ajouter au signal musical
d'origine.

- Une absence totale de colora-
tion et une neutralité absolue &
I'écoute.

- Une mise en phase parfaite,
soucoupe et membrane se
suivant intégralement, paralléle-
ment, sans la moindre con-
trainte.

- Une architecture telle, due &
I'association membrane/sou-
coupe, qu'elle est capable
d'emmagasiner I'énergie sonore
donnée par le haut-parleur, de
I'amplifier forfement pour éviter
toute chute des aigus, puis de la
propager dans foutes les direc-
tions avec un rayonnement
fulgurant et ce, jusqu'a plus de
40 000 Hz !

Les fréequences &levées ne sont
plus seulement diffusées vers
lavant et au centre, comme &
l'accoutumes, mais tout autour
cdu haut-pareur et de l'enceinte,
avec la méme pression acousti-
gue, la méme infensité, le méme
niveau d'aigu que lors d'une
écoute en direct.

De ce fait, la qualité musicale
demeure exceptionnelle quel
que soif I'endroit ol se frouve
'auditeur.

Plus nous montons en fréquen-
ces, plus la longueur d'onde
devient petite, de l'ordre du
centimetre.

La réputation de supra
émissivité de nos haut-
parleurs a vraiment fait
le tour du monde !

De nombreux journalis-
tfes infernationaux en
ont parlé avec enthou-
siasme lors des tests de
nos enceintes, en écri-
vant gue, meme depuis
une autre piece, ils en-
tendaient toujours un
son "extraordinaire et
communicafif' |

-Par exemple, la longueur d'onde
d'untriangle, & la fréquence de
15 000 Hz, sera dpproximative-
ment de 2,2 cm. Bt pourtant la
dispersion sonore de ce petif
instrument est fabuleuse.,

Une seule note de friangle va
fraverser la masse orchestrale ef
se faire entendre dans toute la

.salle de concert,

Gréce d la dispersion exception-
nelle de nos tweeters, il n'y a plus
une impression de platitude, de
"mur' sonore, ni méme un pre-
tfendu "espace musical” friste-
ment délimité enfre deux en-
ceintes, mais un "bain” musical
cibsolu.

I n'y a pas de surface d'écoute
déterminée, nous sormmes "dans’
la musigue, parfout,

La finesse et la richesse harmoni-
gue de l'extréme aigu sont
réellement hallucinantes de
vérité.

Et le timbre brillant et riche d'une
cymbale, la sonorité délicate
d'un triangle se défachant de la
masse orchesfrale, le glissement
des doigts sur les cordes d'une
guitare, la subfile respiration d'un
instrumentiste, et mille et un
autres détails percus par notfre
ouie sont la, & leur juste valeur,
du medium d l'extréme digu,

dans une spatialisation naturelle
procurant les sensations de
'écoute vivante.

Naous tenons & préciser que, suite
& la supra émissivité absolument
&fonnante de nos tweeters, il est
impossible d'effectuer des mesu-
res selon les procédés habituels :
un seul micro, placé devant
I'enceinte, est totfalement Inca-
pable de capter toutes les
réflexions de l'ensembsle mem-
brane/socucoupe.

Mérme avec le procédé de la
takle tournante, pour le frace
d'un diagramme paclaire, avec
un ou plusieurs micraos, il est tout
autant impossible de le faire, les
apparells ne captant gu'une
petite parfie du pourcentage de
l'énergie rayonnée.

Par confre, notre ouie qui assi-
mile I'énergie sonore dans
I'espace et dans le temps,
retrouvera cet environnement
propre @ une audition en direct.

Et c'est cela qui est essentiel |

Le seuil d'audibilité humaine se
situe approximativerment a
20000 Hz.

La plupart entendent jusqu'a
18 000 Hz, d'autres entendent
vraiment jusqu'd 20 000 Hz.
Quelgues rarissimes privilegiés
entendent au-deld de

20 000 Hz, mais ce sont des
"whénomenes" !

Dans la famille des instruments
de musique, il n'y en a gue deux
dont les derniéres harmonigues
aigués, les plus hautes qui solent,
atteignent environ 16 000 Hz : les
cymbadales ef le friangle.
Cerfaines caisses claires ou flGtes,
dont la flite piccolo, peuvent
aussi atteindre 16 000 Hz, mais ce
n'est pas systématique.

Nous constatons ainsi que les
copacités de notre systeme
auditif dépassent sans probleme
les fréguences instrumentales et
si un tweeter ne monftait en
fréguence qu'd 18 000 Hz il
couvrirait largement le specire
instrumentail.
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» Nos tweefters montent en fré-
quence bien au-deld du seuil
d'audibilité humaine, jusgu'd
40 000 Hz environ ; mais, en
réalité, iIs émettent des informa-
fions jusqu'd plus de 100 000 Hz !
Cette performance inouie, pour
des haut-parleurs de ce type,
peut sembler inutile guant au
spectre instfrumental, mais elle
est pourtant indispensable pour
obtenir les exceptionnels résul-
fats des mesures dont nous allons
parler plus loin,

Seule notfre ouie peut éfre sensi-
ble au naturel d'un son, et & son
rendu dans l'espace. C'ast vrai.

Pourtant, il existe bien des mesu-
res capables, elles aussi, de
déterminer les qualités et les
défauts d'une enceinte acousti-
que.

Examinons-en gquelgues-unes.
LES COURBES DE REPONSE

La courbe de réponse d'une
enceinte est la visualisation
graphigue d'une suite de fré-
guences diffusées par cetre
enceinte.

Le niveau sonore est indiqué en
décibels (dB).

Ceffe courbe est réalisée avec
le concours d'un générateur BF
(Basse-Fréguence).

Les fréquences qu'l diffuse sent
absolument pures, sans aucune
harmonigue. On les appelle des
fréquences sinusoides.

On fait defiler celles-ci, I'une
aprés l'autre, simplement, dans
une fourchette de 20Hz &

20 000 Hz, par exemple.

C'est la mesure la plus facile ¢
faire.

En effet, la plupart des enceinfes
haute-fidélité sont capables de
retransmetire les fréguences du
genérateur BF, ces fréquences
étant séparées et successives
('une aprés l'autre : 100 Hz...

101 Hz... 102 Hz... 103 Hz... efc.).

I Ny a aucune difficulté a réali-
ser ce fracé ef la plus belle
courbe de réponse qui soit, la
plus linéaire possible, ne prou-
verd jJamals rien sur la qualité
musicale de l'enceinte, qui
pourra étre exécrable,

BRUIT BLANC ET BRUIT ROSE

Un bruit "blanc" est un bruit
composé de foutes les fréquen-
ces en méme temps, de 20 Hz &
100 000 Hz, toutes étant a la
meme hauteur de décibels, au
méeme niveau de puissance.,

Ce bruit ressemble au souffle
d'un funer que l'on peut enfen-
dre, entre deux frequences
d'émetteurs.

«Un bruit "rose" est de méme na-
fure, sauf que toutes les fréquen-
ces ne sont pas au méme niveau
de puissance : il y a une diminu-
fion progressive des aigus (l'atfé-
nuation est de 3 dB par octave).
Ce bruit-Ia ressemble Un peu au
bruif d'une trés grande cascade
au pied de laquelle nous serions.

Ces mesures sont utiles pour
conndiitre la tenue en puissance
d'une enceinte, scn rendement,
sa sensibilité, par exemple.

Elles sont beaucoup plus séveres
que le simple et pauvre frace
d'une courbe de réponse car, Id,
ce ne sontf plus les frégquences les
unes aprés les autres gue nous
avons, mais toufes les fréguen-
ces en méme femps !

Les haut-parleurs vont donc se
comporter tout a fait autrement,
au risgque d'un "emballement” to-
tal des membranes qui devront
faire de leur mieux pour suivre,

LE TIERS D'OCTAVE

La mesure en fiers d'octave est
plus recente : |l s'agit de fracer la
courbe de réponse d'une en-
ceinfe, non avec un générateur
BF aux fréquences sinusoidales
sans harmonigues, mais avec un

générateur de bruit rose com-
posé de ses milliers de fréguen-
ces en méme temps.

Pour gue cette mesure soit
encore plus précise, on a divisé
la "masse sonore globale" du
boruit rose en 3 parties par oc-
fave, d'ol le nom : tiers d'oc-
tave.

Cette mesure est beaucoup plus
valable,

Comme nous 'avens vu, avec
un générateur BE on ne discerne
absolument pas la facon dont
va réagir un haut-parleur lors
d'une reproduction musicale ;
tandis gu'avec un tracé en tiers
d'octave, nous nous en appro-
chons un peu plus, la membrane
devant fournir une mulitude de
fréquences en méme femps.

Les capacités ou les défauts
d'une enceinte vont &fre ainsi
beaucoup misux mis en évi-
dence.

Né&anmeins, cette mesure, si
positive soit-elle, ne peut &tre
pleinement comparable & une
authentique reproduction musi-
cale.

Pourguoi ?

Parce que si chacune des
octaves est partagée en frois
parties seulement, que contient
en elle-méme chacune de ces
parfies ?

Un monde d'autres fréguences
qui engendrent, modifient,
amélicrent ou dénaturent le
naturel d'un timbre.

Toutes ces frequences sont
ignorées par la mesure en fiers
d'octave.

Cehte méthode a donc, par
principe méme, tendance 4
"effacer" les mulfiples incidents
gui se produisent & cerfaines
freguences précises.

Elle reste ainsi, malgre ses avan-
tages, insuffisante.



Comme nous venons de le voir,
une courbe de réponse n'est pas
valable, un traceé en tiers d'oc-
tave l'est plus, mais pas assez.

[l fallait donc frouver un nouveau
procedé capable d'analyser Ia
réaction totale des haut-parleurs
lors de la reproduction musicale.

Pour la premiére fois au monde,
nous l'avons trouvé et expéri-
menté dans nos laboratoires, au
début des années 1970, ef ce
type de mesure est, aujourd'hui,
employé dans le monde entier.

Ces mesures d'avant-garde (&
I'époque | ) sont les seules capa-
bles de déterminer, sans cucune
faille, 'exactitude de reproduc-
tion d'une enceinte.

CE SONT LES ANALYSES
EN HARMONIQUES

Qu'en est-il précisément ?

Dans nofre cas, il s'agit d'abord
d'analyser le fimbre d'un instru-
ment de musigue utitisé en
direct.

La note, émise en continu, est
"disséquée" par nos appareils de
mesure Briel & Kjcer.

Nous voyons alors ce gui la
compose : sa fondamentale et
toutes ses harmonigues, c'est-a-
dire les composantes qui for-
rment son timbre.,

Ensuite, nous repassons ce
méme timbre au travers d'une
enceinte el nous analysons ce
que nous donne la reconstitution
sans omettre quoi que ce soif.
Iy @ dinsi une compardison
visuelle, ef sans fricherie, entre le
direct et la reproduction.

Cefte mesure analytique est
déterminante et sans pitié.

Elle met en évidence les compor-
terments, bons ou mauvais, des
membranes, l'influence des filtres
de coupure, la distorsion, efc.
C'est la seule mesure réellement
valable pour juger de la fidélité
d'une enceinte, car les harmoni-
ques sont Ia ou pas et elles sont
déformées ou non.

Lorsque nous pratiguons cette
mesure avec un haut-parleur donft
la membrane se déplace beau-
coup, Nous retrouveons les mémes
défauts dont nous avons parlé
précédemment, mais encare plus
visibles :

- grands débattements = vent.
-vent = poussée d'air.

- poussée d'air = influence nuisible
sur la membrane du micro de
mesure,

- influence nuisible sur le micro =
augmentation artificielle des fon-
damentales ef harmonigues bas-
ses qui augmentent de plusieurs
décibels uniguement & cause de
la poussée d'air.

Cette augmentation arfificielle
et anormale des décibels, visible
sur le papier ou sur 'écran, est
due uniguement au vent dé-
placé par le "boomer”,

C'est ainsi que fout fracé, quel
gu'il soit, est toujours faussé dans
les fréquences graves par la
pression d'air des "boomers"
(d'autant plus & leur fréquence
de résonance).

Quant & '&coute, nous enten-
dons, non pas le timore exact de
l'insfrurnent, mais un fimbre
hautement déformé par le bruit
des battements de la mem-
brane et du déplacement d'air.

Mesures faussées, &coute egale-
ment faussée..,

LA REVOLUTION
REHDEKO !

Recherches nouvelles, innova-
tions, découvertes radicales
nous ont permis de sortir des
sentiers battus ef des cercles
vicieux de la théorie statique et
annihilante, pour parvenir a la
création des enceintes
REHDEKO.

Les memibranes de tous nos
haut-parleurs travailent unifor-
mément, par foute leur surface,
sans perte d'énergie.

Elles ne donnent pas un grave
falsifie, gonflé et artificiel, mais
elles restituent tous les graves fels
qu'ils sont, & leur juste hauteur,
sans influence du vent ni du bruit
sourd de grands debattements.
A linverse de toutes les aulres,
les membranes de nos "boo-
mers" ont un déplacement
minimum et confrélé, ce qui leur
permet de suivre rigoureusement
les informatons musicales qui
leur sont soumises, sans bavures.

Ef comme preuve de ce que
NOUSs avancons, NoUs vous
invitons & fourner la page !



En effet, comme preuve de nos résultats, nous vous
présenfans ci-dessous |'exemple d'une note frés
basse, dont le spectre est fracé d'abord en direct
puis au fravers de nos enceintes : nous retrouvons,
au plus prés possible, linfégralité des harmonigques
de linstrument |

Par contre, avec un haut-parleur & grands
débattements, donc excellent producteur de
vent, nous aurons sur le fracé une augmentation
des fréguences d'au moins 5 dB, jusgu'd 200 Hz,
comparativement au tfracé du direct,

Ce gui est bien la confirmation indéniable que ces
décibels "supplémentaires" ne sont engendrés que
par le vent déplacé par la membrane puisgu'ils
dépdassent aisément la hauteur des décibels
donnés par linstrument de musique luiF-méme.

Preuve doublement confirmée par le tracé de nes
enceintes, Identique a celul de la note en direct et
ce, grdce & nos membranes qui engendrent une vé-
ritable pression acoustigue ef non une pression d'alr.

C'est une mesure inouie car elle prouve
qu'avec un déplacement minimum des
membranes, nous obtenons l'exacte pres-
sion acousfique des timbres et ceci jus-
qu'aux plus basses fréquences.

Le respect d'un équilibre naturel de fout le spectre
est primordial ef notre ouie y est frés sensible.

Des graves suramplifiés, pour faire "plus d'effet”,
dénaturent totalement le résultat musical, com-
paré a la musigue vivante.,

Et les réactions positives des auditeurs, habitués &
ce type de graves éléphantesques, s'expliquent
par le regrettaple fait gu'aujourd'hui on passe
beaucoup plus de femps ¢ écouter une musique
reproduite gu'on en passe a |'audition directe,
vivante et extraordinaire d'un orchestre,

Beaucoup de personnes shabituent, ainsi, & un
son déformé et sont frés étonnées lorsqu'elles
entendent un véritable orchestre classique ou une
formation de jazz (sans sono | ) ; car g, tout est
éguilibre et harmonie.

Dans le domaine de la reproduction sonore, il fauf
dong un respect des nuances, des hauteurs instru-
mentales, de la fidélité du direct,

Nous pensons sincérement, grice au TRAITEMENT
DES MEMBRANES REHDEKO et aux aulres perfec-
tionnements apportés & nos systémes, &tre arrivés
& la plus intime licison entfre la reproduction ef
I'écoute en direct.

C'est ce que pense aussi |a presse infernationale
qui a écouté nos enceintes |

ITE[]:EEIiIII|III!ll1

Patensismatar Rengs:<90_dB Rasiifier 2.5, 1 wer L.
T s T Ty

! !
:

Rec. Nox
Dite:
Sign.: ol

i
T
I
1
T
I

1

1o 20 Mz &b 1o D

aF 1124 Multiply Froquency Scala by: Zare L=

Tracé de la note d'un instrument de
musique ufilisé en direct.

gue plus grande.

__ Potontleméter Range:_ 900 _4B Rectfier_BALS. Lower Li
L 3 T L\ .8

Mouaiiring Qb3 | 4 5
BEHDENG | 0 — :

I

|

HE

Ree. No-: L ——
Dato:
Sign::

[
ol o H

10 20 M S 4
Multicly Froguency Scile by:

QP 1124 Zero Lav

La méme note reproduite au fravers
des enceintes REHDEKO.

Ces fracés ont &té réalisés avec un filtre d'une largeur de bande constante de 3,16 Hz,
c'est-a-dire dans une marge trés étroite de plus ou moins 1,568 Hz, Toutes les fréquences en
decda et au-deld sont systématiquernent éliminées. Linfransigeance de 'analyse n'en est

e e e e e st s e s s ses e ssssssessss s ssssssesss s ases st



MESURES EN SIGNAUX CARRES

Nous allons parler, maintenant, d'un
autre type de mesure | la mesure en si-
ghal"carré”,

Unsignal carré est visualisé par une onde
en forme de créneau. Une suite de s
gnaux carnés ressemble aux créneaux
d'un chéteau fort |

Un tel signal est composé d'une fré-
guence foendamentale (comme le si-
gnail sinusoidal) meis, & cette fréquence,
vont ajouter une rmultifude d'harmont-
gues, possédant toutes une phase ef
une amplitfude bien définies (a lnverse
du signal sinuscidal qul n'a aucune har-
maonigue).

Le signal carré se compose de deux par-
ties :

- Lo partie verticale qui exige, pour éfre
le plus vertical possible, une réponse par-
faite aux fréquences aigués,

- Lo partie horizontale gul exige, pour
&tre le plus horlizental possible, une ré-
ponse parfalte dans les fréquences bas-
ses.

Un signal carré est constitué par la
somme algébrigue de sa frequence fon-

damentale et du nombre infini de ses
harmonigues.

Facile & cornprendre |

Parexemple, si nous limitens ce nombre
qu frentieéme, avec une fréguence fon-
damentale située & 300 Hz, hous aurons
des harmonigues jusgu'a 9 000 Hz (= 300
x 30). Un signal carré a la fréquence de
4000 Hz nous donnera des harmonigues
Jusgu'@ 120 000 Hz (= 4 000 x 30), etc.

Un signal carré est donc beaucoup plus
difficlle & reproduire, vu le nombre guasi
llimité de ses composants.
Sareconstitution correcte est frés Impor-
tante car elle est la preuve gque le ma-
tériel testé passe la fotalité des frequen-
ces qui compaosent ce signal, de l'ex-
fréme grave & l'extréme aigu.

Enoutre, il posséde un atout supplémen-
faire en ce qu'll nous renseigne sur [a
distorson de phase ef laréponse en fran-
sifoire.

De grande valeur en haute-fidélité, ces
signaux servent, enire aufre, pour fester
des amplificateurs.

Quant aux enceinfes, vu leur fotale in-
capacité dles reproduire, c'est foujours
le signal sinusoidal, facile et sans harmao-
nigues. qui est utilisé.

Habitués @ pousser nos recharches aux
lirites du possible, nous sommes arrives
& une réussite des plus impensables :
obitenir des signaux carrés extraordinai-
res pour des enceintes, gréce aux pro-
cédés REHDEKO.

Non pas sur une fréquence unigue, mais
sur une multitudle de fréquences.

Non pas en un endroif bien précis, en
face des haut-parleurs, sansrien denner
dilleurs, mais en déplacant le micro en
une rmultifude de points devant I'en-
céinte.

Ces résultats sont la preuve d'une dis-
torsion de phase des plus faibles, d'une
bande passante hyper étendue, d'une
reconsfitution des harmonigues incroya-
blement respectée, d'une dynamique
fulgurante, d'une émissivité exception-
nelle des aigus.

La musique dans toufe sa dimension,
comme elle ne l'a probablement jamais
ate,

NOUS VOUS PRESENTONS ICI, UNE PARTIE DE NOS CLICHES, PREUVE DES EXTRAORDINAIRES
RESULTATS OBTENUS ET QUI, NOUS NOUS POSONS LA QUESTION, N'ONT PEUT-ETRE ENCORE JAMAIS
ETE ATTEINTS A CE JOUR, AVEC DES HAUT-PARLEURS, EN DEHORS DES ENCEINTES REHDEKO.

Les 2 signaux ont &té pris & la méme sortie H-P de lampli,
branché en paralléle,

- Le fracé du haut nous montre la réponse de lampli et sa
charge parfalte avec nos enceinies.

- Le deuxiéme tracé nous montre la réponse de l'enceinte
(au moyen d'un micre & condensateur Briel & Kjaer ef de
l'analyseur hétérodyne 2010 Briel & Kjcer).

Nous tfenons & préclser que, méme a trés forte puissance,
la forme de ces signaux ne change quasiment pas, ceci
prouvant une tenue en puissance parfalte et un taux de
distorsion des plus falbles.

Vu la trés grande difficulté de cetfte mesure, le micro a
&té placé relativement prés des haut-parleurs, afin de ne
pas suplr l'influence du local.

Les conditions d'une chambre sourde étant incornpatitles
avec celles d'un appartement, nous avons volontairement
fait ces expériences dans un local normal, afin de mon-
frer gue de telles performances ont &té oblenues dans
une piéce classigue et non "acoustidquement appropriée”.

1115 Hz 1420 Hz 5300 Hz
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il est temps
que disparaisse
cette légende :
"belle courbe =
bonne enceinte"

Tout chercheur, qui posséde
une certaine expérience en
matiére de haut-parleur, ne
peut pas nier qu'une courbe
de réponse est loin de donner
une idée correcte des résul-
tals acoustiques que I'on peut
espérer obtenir d'un haut-
parleur.

Il est donc temps que dispa-
raisse ceite légende si forte-
ment ancrée : "belle courbe =
bonne enceinte" |

C'est parfaitement faux.

En progressant dans nos recher-
ches, au fil des années, nous
avons accumulé une somme
considérable d'informations sur
les instruments de musigue, en
analysant leurs composantes,
puis les phénomeénes se créant
selon qu'un instfrument est frappé
(percussions) ou mis en vibration
(cordes, anches, fuyaux) ou
utilisé en pianissime, mezzo-forte,
fortissimo (les résultats etant
encoere différents),
Parallélement, nous avons
continué d'étudier les haut-
parleurs, les membranes, les
martériaux. dont les réactions
varient en permanence selon les
cas insfrumentaux évoqués plus
haut.

Ce "frésor" d'informations nous a
permis de metire au point et
d'améliorer tfoujours plus nos
technigues (fraitement des

membranes, utilisation de maté-
riaux encere plus performants...).
C'est ainsi que nous sommes
arrivés & faire reproduire par nos
enceintes d'extraordinaires
signaux carrés et tracés en
harrmonigues, dans foute la
gamme de fréquences, des plus
basses aux plus élevées.

Aprés avoir obtenu ces fantasti-
ques résultats, et par simple
curiosité, nous avons fracé la
courbe de réponse de nos
enceintes, selon la méthode
classique : générateur BF, fré-
guences sinusoidales, un seul
micro placé aun métre devant
lenceinte.

Er alors Id... quelle surprise |

Nos courbes n'étalent pas linéai-
res du fout ||

Et c'est avec de telles courbes
gue nous obtenions, néanmoins,
de sl beaux résultats pour les
autres mesures |

Nous nous sommes alors posé de:

sérieuses questions sur le pour-
quol de ces "phéncmenes'.

Mais commencons par le com-
mencement,

II'y a presque deux siécles, des
chercheurs tels Fourier ou La-
place, ont posé les bases des
theories encore appliquéees de
nos jours et notamment celle-ci ;

« Mathématfiguement, la repro-
duction correcte de foute
fonction "ransitoire" entraine une
linearité compléte sur les fonc-
fions sinusoidales ».

Autrement dit, dans notre cas, si
I courbe de réponse de l'en-
ceinfe n'est pas linéaire avec un
fracé sinusoidal, I'enceinte ne
peut rien reproduire d'autre
correcternent.

Et voild que, dans les laboratoi-
res REHDEKO, on constate l'in-
verse : avec des courbes de
réponse non linéaires, nous
obtenons des tracés d'harmoni-
ques corrects et en plus, comble
de tout, des sighaux carrés !

Ces faifs nous ont stupéfiés et
démontrent que, si la théorie est
formelle, les expériences
d'aujourd'nui prouvent gu'elle
devrait ['Etre un peu moins.

Avec un amplificateur, par
exemple, celte théorie est
applicable, car |l s'agit d'un
phénomene lié & un courant
électrique gul ne fait que "pas-
ser' dans des composants élec-
fronigues statiques, sans plus.
Pour un haut-parleur, par conire,
cela est tout autre, car "rien N'est
statigue et tout bouge" !

Iy a un déplacement considé-
rable de matiére et de molécu-
les dans l'espace, et ce phéno-
méne n'est pas comparable au
premisr.
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De plus, de nombreux faits
"acoustiques" contrecarrent
celle théorie.

Examinons-en quelques-uns :

13 Becucoup d'enceintes actuel-
les ont une courbe de réponse
correcte et méme quasi linéaire
pour certaines.

Nous ne voulons pas entrer dans
les détails sur la fagon dont elles
sont fracéss, car on peul faire
dire n'importe quoi a une courbe
de réponse ; il suffit de régler a
son avantage la vitesse de
défilernent du papier et la
vitesse d'écriture du stylet pour
avolr la courbe la plus lingaire qu
monde | Nous ne parlons pas de
ces courbes-1a.

Done, si une enceinfe délivre
véritablement une belle courbe,
selon la théorie pure et dure, elle
devrait pouvoir reproduire cussi
de beaux signaux carrés et avoir
une réponse fransitoire valable.
Ce n'est jamais le cas |

Si nous faisons des mesures en
signaux carrés, la quasi-totalité
des enceinfes donnent des
résultats épouvantables, malgré
leur belle courbe,

Que dire, alors, puisque cela
confredit g théorie ?!

2) Sl nous comparons, dans un
méme lieu, guelgues enceintes
haut de gamme, toutes ayant
une courbe de réponse identi-
que et linéaire & plus ou moins 2
ou 3 dB, mathématiquement,
elles doivent avoir le méme son
puisgu'elle ont la méme courbe,
Ce n'est jamais le cas |

A chaque passage de 'une @
l'autre, le son va changer fotale-
ment.

Que dire, puisgue cela contredit
aussi la théaorie ?!

3 Iy a guelgues années, une
grande revue hi-fi a testé des
enceintes haut de gamme
valant plus de 100 000 F,

Cette revue monftra l'unigue
exemple d'un signal carré délivré
par ces enceintes avec la l&-
gende suivante :

« Réponse exceptionnells, en
signdl carré, de l'enceinte X »,
Or, la courbe de ces enceintes
n'était certainement pas linéaire
et il faut croire gu'obtenir un tel
signal carré étalt un événement,
pour gqu'on en parle ainsi |

De nouveau, contradiction avec
la théorie.

4y D'autre part, avec certains
instruments de musique, on peut
obtenir des signaux presque
carrés ; par exemple, avec une
frompette munie d'une sourdine
spéciale, ou avec un violon, en
jouant juste derriere le chevalet.
Et nous pouvons garantir qu'il n'y
a aucun instrument de musique
dont la courbe sonore soif li-
nécire !

5) Si nous djoutons, a une fré-
quence fondamentale, frois de
ses harmoniques impaires (com-
binées avec des phases respec-
fives convenables) telles les
harmonigues 3, 5 et 7, la super-
position des quatre suffit déja
pour donner une courbe visuelle-
ment frés proche d'un signall
caré,

De plus, les harmonigues allant
jusgu'd I'harmonique 10 suffisent
pour obtenir une forme de signal
carre.

Nous sommes donc loin de la
théorique courbe linéaire
sinusoidalement |

Il ne faut pas s'imaginer naive-
ment que la qualité de repro-
duction d'une enceinte se con-
dense dans une simple formule
mathématique (et surtout avec
les n6tres 1 ).

La théorie est une chose.
L'ocoustique expérimentale une
tout aufre chose.

Un choix se pose alors :

- Qu nous nous appliquons pour
obtenir une courbe de réponse I
plus linéaire possible (ce que nous
avons appris et fail, au début) et
la reconstitution des harmonigues
est mauvaise, donc le son n'est
pas naturel mais coloré (au goGt
des clients | ).

- Qu nous choisissons la voie la
plus difficile, celle d'oltenir une
reproduction correcte des
fondamentales et des harmoni-
gues des fimbres, en faisant
abstraction de la linéarité de la
courbe de réponse.

Clest cette vole-Id que nous
avons choisie et nous sermmes
dlles encore plus loin |

La forme de nos courbes de
réponse n'est pas lamentoble,
elle est simplement différente.
Elle ressemble un peu a la
courbe de l'ouie &tudiée par
Fletcher-Munson.

Elle monte d'environ & dB dans la
bande de fréquences 500 Hz /
6000 Hz, puis redescend d'environ
10dB, en pente douce, progressi-
vernent, jusgu'd 20 000 Hz,

VU la dispersion exceptionnelle
de nos haut-parleurs, nous
tragons ces courbes au "point
par point', pour ne manguer
aucune information.

C'est avec de telles courbes de
reponse que nous obtenons des
tfracés d'harmonigues corrects et
des signaux carrés |

Comment l'expliguer ?

En terme de haute-fidélité, les
bandes de fréquences se dé-
composent approximativerment
comme ceci :

le grave correspond aux fré-
guences inférieures & 500 Hz, le
me&dium cerrespond aux fré-
quences de 500 ¢ 6 000 Hz et
l'aigu correspond aux fréquen-
ces supérieures @ 5 000 Hz.

Si nous faisons, maintenant, &
l'aide d'un bon enregistrement,
l'analyse spectrale d'un grand
orchestre avec cordes, vents et
percussions, Nnous constatons un
fait des plus ahurissants : la
majeure partie des harmaniques
instfrumentales se situe dans la
fourchette 60 / 4 000 Hz {!

En deca et au-deld, tout va en
diminuant, plus ou moins vite.
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Ce qui veut dire gue la majeure
partie des timbres se situe dans
la zone médium,

Et c'est justement I¢, dans cetfte
zone si importante, gue les haut-
parleurs sont les plus défaillants ;
principalement & cause des
filtres de coupure (qui engen-
drent toujours des déformations
harmonigues, du déphasage)
mais aussi & cause des frop grands
débattements et des "faiblesses"
sonores des memibranes.

Ef c'est justement pourquoi nous
avons fravaillé & supprimer les
filtres de coupure des "boomers"
et & obfenir des déplacements
minimum des membranes.

Les faits sont I,

C'est dans la partie médium que
se situe la majorité des timbres.
Clest la partie du spectre la plus
complexe a reproduire.

C'est 1& o0 un orchestre en direct
nous donne la pression acousti-
gue la plus importante et c'est la
ol elle doit I'étre également
pour une vérifable reproduction
haute-fidélité.

Vu cette richesse infinie d'harmo-
nigues gue les membranes
doivent reproduire en perma-
nence (pour une orchestrafion

symphonigue ou de jazz, par
exemple), il est capital d'avoirune
pression acoustique plus élevée
de quelques décibels, dans Ia
zone 500 Hz / 6 000 Hz, comme
nous l'obtenons sur nos courbes de
réponse sinusoidales,

C'est aginsi gue toutes les harmo-
niques passent, a leur bonne
hauteur, comparativement au
direct, lors d'un tracé d'harmoni-
ques,

Quant d la pression acoustigue
des fréguences plus élevées,
pourguci doit-elle diminuer
progressivement, comme nous
['olbservons sur nos courbes de
réponse ?

Instrumentalement, plus nous
montons en fréguences, donc
plus nous Nous rapprochons de
20 000 Hz, moins nous avons
d'harmoniques et plus la forme
de celles-ci devient "sinusoidale".

Cela enfrdine deux choses .

- premiérement, la directivité
augmente inévitablement.

Nous avons radicalement pallié
ce défaut grace a nos tweeters
& supra émissivité.
-deuxiémerment, sl la courbe de
réponse sinusoidale est viaiment
linéaire jusqu'd 20 000 Hz, et si

nous faisons, dans ce cas, des
fracés d'harmonigues, la hauteur
de celles-ci sera anormalement
augmentée (comparativement
au tracé de la note en direct ;
par exermnple, avec un coup de
cymbale, ou avec les harmoni-
agues trés aigués d'un violon).
Lors de l'écoute d'un enregistre-
ment, le niveau acoustique des
aigus sera donc beaucoup frop
impertant, ceux-ci seront frop
accentués, autrement dif, pas
naturels du tout comparative-
ment & la rédlité orchestrale,

Il est donc nécessaire d'avoir
une atténuation en pente
douce des fréguences aigués
sur un tracé sinusoidal, pour
obtenir un spectre correct des
harmoniques aigués.

Bien sOr, il ne faut pas une chute
brutale des aigus |

Il faut, au confraire, que les
tweeters montent frés haut en
frégquences, mais en respectant
cefte afténuation en pente
douce.

C'est le cas des tweeters de
foute notre gamme, comme
nous l'avons déja expliqué, et
méme de notfre "large bande"
gui monte aisement & plus de
25000 Hz |

Nous avons tenté une autre expérience inédite : nous sommes arrivés a tracer I'équivalent d'une courbe de
réponse, non pas uniguement avec ses fréquences sinusoidales, mais avec un bruit blanc et ses milliers d’har-
moniques, superposé au signal (fracé fait avec un filire sélectif d'une largeur de bande constante de 31,6 Hz).
Cette mesure, absolument étonnante, permet de voir virtuellement les réactions réelles des haut-parleurs. Elle
dépasse de loin la pauvreté dlinformation des courbes de réponse classiques. Gréce a elle, nous pouvons voir
une grande homogénéité de tout le spectre, dés les extrémes graves, et avoir, par Id-méme, la confirmation des
excellents résulfats atteints par nos enceintes aux diverses autres mesures aussi bien qu'da I'écoute.
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Et les courbes d'impédance ?

Toutes les enceintes actuelles
ont, en principe, une impé-
dance de 8 Ohms,

Cette impédance est quasiment
devenue une "norme' infernatio-
nale et les enceintes de 4 Ohms
sont rares sur le marché.

La régularité de l'mpédance est
frés importante, aussi bien aux
différentes fréguences qu'c
différents niveaux de puissance.
La courbe dimpédance d'une
enceinfe se frace sur le méme
principe qu'une courbe de
réponse ; en fréguences sinusol-
dales.

Et & cussi, REHDEKO a mis son
grain de sel !

Avant de continuer, rappelons
une nouvelle fois que le compor-
tement d'un haut-parleur n'est
pas du fout le méme lors d'un
fracé sinusoidal (une seule
fréquence & la fois), ou lors d'un
fracé comportant des harmoni-
ques (beaucoup de fréguences
en méme temps).

Nous avons donc voulu voir
comment se comportait vérita-
blement limpédance d'une
enceinte lors d'une reproduction
musicale.

Mais comment faire 7

Nous vous invitens & regarder le
double tracé ci-dessous :

- Le tfracé n° 1 est un fracé que
nous avons réalisé de facon
classique, avec un signal sinusoi-
dal pur, sans harmonigues.

VU le faible déplacement des
membranes de nos haut-
parleurs, I'mpédance de nos
enceinfes est exceptionnelle-
ment stable et reguliere.

C'est un avantage certain pour
conserver une charge parfaite
aux amplificateurs.

- Le tracé n® 2 est un fracé
étonnant qui nécessite quelgues
explications :

Nous avons commence de
fracer la courbe d'impédance
normalement, sinusoidalement
et, & l'endroit de la bosse d'im-
pédance, I1& ol la courbe est la
plus haute (comme sur la fré-
guence de résonance du "boo-
mer" ou sur une fréquence plus
aigue des tweeters), nous avons
stoppé le générateur de fré-
guences et le tracé de la
courbe,

Puis, nous avons pris un instru-
ment de musigque ef nous avons
joué une note rigoureusement a
la méme frequence que celle
de la bosse d'impédance, au
fravers d'un micro connecté sur
llappareil & mesure,

Ensuite, nous avons remis en
route le générafeur et le traceur
plus la note de linstrument, les
deux signaux en méme temps
cefte fais-ci (sinusoidal + Instru-
mental).

Nous avons aclors constaté un fait
surprenant @ la courbe d'impé-
dance changea fotalement,
Ce gui, en fin de compte, est
logique puisque nous n'avions
plus une seule fréquence mais
une multitude d'harmonigues
rajoutées & cetfe fréquence.
Les haut-parleurs se compaor-
taient donc tout différemment,

Un seul instrument de musigue
étant insuffisant pour couvrir toute
la gamme des fréequences (des
harmonigues), nous avons de
nouveau ufilisé un brulf blanc,
fourni par le générateur Briel &
Kjcer 1405.

Nous avons superposé ce bruit
blanc au signal sinusoidal, afin
gue ces deux signaux passent
en méme femps au fravers des
haut-parleurs.

l.es deux signaux ont été exacte-
ment réglés au méme niveau de
puissance, afin qu'il n'y aif pas
de prédominance de I'un sur
I'autre.

Ef nous avons constaté dlars que
la courbe dmpédance chan-
geait et devenait, non pas plus
tourmentée, mais pratiguement
linéaire |

Que les mathématiciens se rassurent ! Le but de cette expérience n'est pas du tout d'annuler les théories mathé-
matiques concernant l'impédance, mais de montrer, une fois de plus, que les haut-parleurs (et leur impédance)
ne se comportent pas du fout de la méme facon dés que nous avons une émission d'harmoniques. Avec cette
méthode, nous pouvons voir virtuellement le comportement de I'impédance, comme lors d'une reproduction

musicale.
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DYNAMIQUE

& Transitoires

L'attaque d'un archet sur les cordes d'une contrebasse, l'impact
des marteaux sur les cordes d'un piano, le choc de la pédale
sur une peau de grosse caisse, I'extréme grave de I'orgue dans
lequel on devrait presque pouvoir compter les battements, les
pizzicati d'un instrument & cordes, un roulement de caisse claire,
la finesse sonore d'un balai froftant sur une cymbale, sont autant
d'exemples qui nécessitent une dynamique et des transitoires
d'une frés grande perfection, des fréquences les plus graves aux

plus aigués.

La dynamique est I'un des fac-
teurs les plus importants quant &
I qualité de reproduction d'une
enceinte.

La dynamigue est la différence
enfre la pression acoustique
maximale et la pression acousti-
gue minimale, autrement dit
entre l'extréme fortissimo et
l'extréme pianissimo.

L'échelle ulilisée par les musi-
ciens pour graduer leur "dynami-
que" insfrumentale comporte
plusieurs échelons, de ppp a fff
(P = piano ou pianissimo ; f =
forfe ou fortissimo). Chague
&chelon permet d'augmenter
d'environ 10 dB la dynamique
insfrumentale ou orchestrale.

Ce gui améne couramment un
orchestre symphonigue & attein-
dre 100 dB lors de son interpréta-
tion, et méme parfois beaucoup
plus,

Un trompettiste virtuose peut
dépasser 125 dB en forte |

Nous-mémes avons fait des
mesures incroyables en nos
laboratoires,

Pair exemple, avec une clari-
nette, en jouant un R&2 réel, la
clarinette entiérement fermée, le
micro placé trés prés du pavillon,
nous avons obtenu 128 dB !

De plus, en jouant d'autres notes,
en forte, nous avons mesuré la
pression acoustique sortant par
les perces, le long de l'instru-
ment, et nous avons obtenu des
pressions sonores encore plus
forfes gue par le pavillon :

nous avons atteint 134 dB |

Peu de gens se rendent vraiment
compte de la dynamigue et des
pressions acoustiques réelles des
instfruments de musigue.

Et pourtant, c'est 1a, et I&1 seule-
ment, gue se frouve le domaine
de foutes les nuances instrumen-
tales,

Ne pas respecter la dynamigue
revient & déformer de facon trés
Importante I'éxécution musicale,

Une dynamique élevée est donc
indispensable pour permetire
une reproduction réellement
haute-fidélité.

Malheureusement, trés peu
d'enceintes sont capables d'y
faire face.

Alors que leurs haut-parleurs
devraient étre aptes a répondre
le plus rapidement possible &
fous les changemenis de niveau,
a toutes les variations instrumen-
tales, la faillibilité des membra-
nes et de leur suspension en-
fraine un femps de réaction frop
lent.

Elles n'arrivent pas & suivre, et Ia
dynamigue n'en est gue plus
amoindtrie,

Tous les degrés musicaux, de
force ou de douceur, sont alors
fortement réduits et le spectacu-
laire d'une écoute en direct
dispardit au profit d'une repro-
duction plate et bien loin de la
réalité.
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Phénomene directement lié a la
dynamique, la réponse en
régime fransiteire est fout aussi
importante.

Il s'agit de la précision des atta-
gues, du respect de la durée
d'un son, et de la rapidité de son
exécution par les haut-parleurs.

Pour ebtenir des transitoires
correctes, la membrane doit
avoir un "temps de frainage”
infinitésimal. Elle doit revenir en
place immédiatement, préte
pour l'impulsion suivante.

Or, avec une suspension souple
de ld membrane, donc un
grand déplacement de celle-ci,
comment voulez-vous reproduire
correctement les attagues d'un
solo de batterie, par exemple ?
Cela est parfaitement impossible,
car le haut-parleur est frop lent &
répondre, son frainage est trop
important (il est frop "mou" ) et la

membrane n'a pas le femps de
reprendre sa place gu'elle
bondit déja sous les nouvelles
impulsiens.

Il s'ensuit un solo de batterie des
plus ramollis !

Les transitoires doivent éfre
immédiates, précises, et stop-
pées quand le son s'arréte,

Avec une cymbale, un triangle,
Lne grosse caisse, on devrdit
enfendre la percussion & l'instant
précis ol linstrument est frappé,
puis sa persistance sonore, et son
évanouissement jusqu'aux der-
nieres harmonigues.

Ni plus, ni mains.

On doit "entendre” le métal, Ia
peauy, en "grandeur nature”.
Mais ces caractéristiques, si
particuliéres, disparaissent trop
souvent, englobées gu'elles sont
dans le flou gcoustique causé
par le haut-parleur.

RENDEMENT et...

La moyenne de rendement des enceintes actuelles se situe dans une
fourchefte de 85 @92 dB/ 1 W / 1 métre.

C'est le niveau acoustigue qu'elles donnent, avec seulement 1 watt
de puissance, mesuré par un micro place a 1 métre devantl'enceinte,
Rares sont celles qui atfeignent 95 dB.

Ef pourtant, lorsque nous pouvons dllier haut rendement avec qualité
de reproduction, cela est des plus importants |

Prenens quelgues exemples :

- Une enceinfe a un rendement de 85 dB / 1 W / 1 métre.

Pour atteindre 115 dB (valeur moyenne des forte d'Un orchesire sym-
phonigue), elle devra avoir 1000 fois plus de puissance |

- Deux enceintes, de rendement différent, demandent pour olotenir
Q0 dB & 1 métre : la premiére, seulement 0,3 watt ; la seconde 2.5
watts. Pour affeindre 110 dB, il faudra d la plus sensible seulement 30
waftts de puissance, tandis que l'autre aura besoin de 250 watts |

La différence est énorme.

[l est donc trés Intérassant de rechercher des enceintes au plus grand
rendernent possible, tout en conservant une certaine qualité d'écoute.
Car, parfois, bon rendement signifie seulement "gueule beaucoup”
au détriment d'une reproduction véritablement haute-fidélité,

[l faut donc étre prudent !

A suivre...
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LES ENCEINTES
REHDEKO
RETROUVENT
CETTE
DYNAMIQUE
PROPRE A LA
MUSIQUE
VIVANTE

Grdce au déplacement
minimum de toutes nos
membranes, grace d
I'auto-contrdle de leur
déplacement,

nos haut-parleurs
répondent instantané-
ment aux attaques

les plus brutales comme
aux plus subtils détails.

lls respectent, sans alté-
ration, la dynamigue des
programmes originaux.

De l'extréme grave d
l'extréme digu,

la richesse des nuances
et le flamboiement
esthétique de la musique
sont alors intfégralement
reproduits, en largeur et
en profondeur,

avec une ampleur,

un relief et une
séparation
extraordinaire

de chaque timbre,
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RENDEMENT et... SENSIBILITE

Nos travaux, concrétisés dans les enceintes REHDEKO,
nous ont permis d'obtenir des rendements
tout simplement exceptionnels ;

de 102 a 106 dB/1 W/1 métre II

Pour obtenir 90 dB, il nous faut seulement 0,7 volt,
c'est-a-dire un quart de watt 11
(avec une enceinte de 8 Ohms).

Cesvaleurs sont quasiment égales dans tous Nos Mo-
déles, @ 1, 2 ou 3 haut-parleurs.

Alors gu'en principe, plus une enceinte a de haut-
parleurs et de filtres, plus son rendement est faible et
plus on dotf lui appliguer de watts pourla faire fonc-
fienner,

Gréce a cet extracrdinaire rendement de nos en-
ceintes, quelques watls suffisent déja pour atteindre
un niveau d'écoute remarquable, avec une dyna-
migque et une musicalité conservées.

Les clarinettes étant parmi les instruments les plus ri-
Ches en harmonigues, nous avons pris une claringtte
en Si bémol, en jouant un Sol® réel (une note trés
aigué), & 1 métre devant le micro (Briel & Kjcer 4133),
et nous avons obtenu une pression acoustigue de
114 dB |

Ceci estincroyable et confirme, de nouveau, la né-
cessité d'avolr des encelntes & frés grond rendement,
non directives, & grande capaeité dynamique, pour
ne pas altérer le message musical, quel gu'il soit,

D'autre part, avec toute enceinte fraditionnelle, lors-
que nous &écoufons doucement, & bas niveau, le son
devient désagréable : graves et aigus disparaissent

en grande partie pour ne laisser subsister gu'un peu
de médium.

Il s'ensuit une fatigue d'écoute gue beaucoup con-
naissent,

Grace au TRAITEMENT DES MEMBRANES REHDEKO et
a la trés grande sensibilité de nos haut-parleurs, nos
enceinfes vous permelient de conserver une audi-
fion tout aussi agréable et lumineuse, & tous les ni-
vedux d'écoute.

Le relief sonore et la musicalité demeurent identi-
ques, & frés faible comme & frés fort niveau, sans
cet effondrement caracteristique & la plupart des
haut-parleurs,

Nos enceintes conservent égdlement un relief spec-
taculaire méme lors d'une écoute en mono,

Enoutre, le timbre de chaqgue instrument d'un méme
pupitre demeure distinct et reconnaissable, de par
cefte exceptionnelle séparation de tous les fimbres.

Le son est épuré, délesté de toutes les SCories acous-
fiques,

Il ne reste que la Musique, pure, belle, vraie.

Ef ceci a tous les niveaux d'écoute.



Des ébénisteries de trés haute facture

Les ébénisteries du marché sont
réalisées, en quasi-totalitd, avec
des panneaux d'dggloméré ou,
un peu mieux, avec des pan-
neaux de médium.

Pourquoi ?

Tout simplement pour des gues-
fions d'habitude, de facilité
d'emploi ef de prix de revient ;
certainement pas pour des
questions de gualité sonore.

Pourtant, ce n'esf pas st mal
puisgu'un bon aggloméré peuft
avoir une densité d'environ 600.
Cefte densité, si elle est impor-
tante, ne fait pas tout,

Dans ce type de panneaux de
particules, il y a autant de colle
(ou liant) que de parficules de
bois, parfois plus, ef la colle n'a
jarmais "marché" acoustiquement,

Nous avons alors essayé les bois
massifs.

Le ché&ne, par exemple, gui a
une densité de 650 et donne des
résultats "acoustiquement"
supérieurs comparés & ceux
obtenus avec des pannecux de
particules,

Mais cela était insuffisant pour
nous,

Nous nous scmmes alors tournés
vers les confre-plagués.

Il en existe de bien des sortes
maiis, habituellement, ils sont faits
avec du peuplier recouvert d'un
placage d'okoumé.

Iy a aussi le confre-plagué marin,
plus dense, mdais frop imperméa-
bilisé done moins bon pour le son,

Alors gue faire ?

Eh bien nous faisons fabriguer,
exclusivement pour nos produc-
fions et sur un cahier des char-
ges trés précis, des pannegux en
contre-plagué multipli & haute
densité, uniquement réalisés &
partir de hétre massif (francais,
car c'est 'un des meilleurs gui
existent).

Nous conservons dinsi les avan-
tfages d'un bois massif, fout en les
optimisant,

Ces panneaux, avec placage
des deux faces également en
hétre pour un équilibre homo-
geéne, ont une épdaisseur de 20
millimétres.

Le produit fini, au-deld de tout
ce que l'on trouve habituelle-
ment sur la marché, atteint la
formidable densité de 850!

A quel prix...
Mais guels résultats 1!

Un fel bois nous était nécessaire
pour une neutralité absolue lors
de la reproduction, tout en
participant au résultat musical
final.

D'autre part, le processus de
fabrication d'une ébénisterie
classigue se déroule ainsi

un panneau d'aggloméré de la
taille de I'enceinte (comme sila
caisse &tait dépliée), trois fraisa-
ges ¢ 45° I¢ oU on dolt plier les
cotés, trois traits de colle, on plie
le fout, on colle le dos et le
devant, ef le tour est joué !

La plupart de ces panneaux sont
recouverfs d'un frés beau plasti-
gue imitant parfaitement le bois.
Mentage rdpide, belle finition,
pas de complication |

Mais cefte facon de faire ne
nous plaisait pas du tout.

Nous avens alors fait beaucoup
mieux !

Les 5 panneaux de nos ébéniste-
ries (le dos et les 4 cétés) sont
individuels, séparés,

lls sont usinés avec une trés
grande précision afin de s'insérer
les uns dans les autres selon la
technique dite "languettes et
rainures”.

Puis. ces b panneaux sont mis
dans une presse et pénétrent
l'un dans l'autre Jusqu'a former
un ensemble d'une cohérence
parfaite.

Le tout est alors consolidé,
renforcé,

Nos conngissances en lutherie,
notamment sur les tables d'har-
monie, nous ont beaucoup
inspirés.

Puis la finition commence.

Nous n'aimons pas les placages
en plastigue dlors Il faut en "sukbir
les conséquences" |

La finition de nos ébénisteries se
fait en 5 étapes :

3 poncages, 2 passages d la
feinte, 1 vernissage, puis un
polissage de beauté,

Le fout entiérement fait & la
main.

A vra dirg, le luxe fotal !

simultanément, se réalisent les
baffles-supports (les panneaux
ou sont vissés les haut-parleurs).
lls viendront se fixer dans 'ébénis-
terie, par l'avant (aprés le mon-
tage ef le cablage des haut-
parleurs, réalisés par nos soins).
Cette fabrication des baffles-
supports demande une précision
encore plus poussée,

La moindre irrégularite et ils
passent "a la chaudiére" |

Leur finition est identigue aux
ébénisteries.

Fogonnées par des maitres
ébénistes, dans la lignée des
beaux meubles francais, nos
enceintes sont luxueuses sur
chacune de leurs faces.

Le choix des bols, Ia noblesse du
fravaill, la remarquable finition,
en font, vraiment, des piéces de
haute facture.

Elles ne sont pas de simples
caisses de série, mais le résultat
d'un fravail long et patient, le
fruit de plusieurs sigcles de
fradition, donc de haute qualité.

C'était ce qu'il nous fallait et
c'est ce que nous avons, pour
toute notre production.
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Py #

le Piedestal
Rehdéko

Ny

Lors d'un concerf donné par une formation orches-
frale, dans une salle non spécialisée, nous sommes
surle méme plan gue les musiciens, assis en face
de nous.

Selon vous, & quelle hauteur se trouvent les instru-
ments de musique "en action" ?

La position moyenne d'un clavier de piano est a
70 cm du sol, environ. Tous les autres instruments,
sans excepfion, sont situés plus haut : les vents
(cuivres, bois), les cordes {violons, dllos, guitares...
et méme les violoncelles ou les contrebasses gui
reposent toujours sur leur pic), les percussions
(foujours posées sur des supports d'au moins 50 cm
de haut : fimbales, cymbales, caisses claires,
grosses caisses...), et que dire de l'orgue, instru-
ment en hauteur par excellence ?

I suffit que les musiciens se [Bvent et Ia plupart de
leurs instruments seront encore plus haut.

En outre, dans une vraie salle de concert, les
musiciens sont installés sur une scéne surélevée
d'un metre environ, leurs instruments sont donc
encore plus en hauteur !

Nous ne parlons pas de lopéra, ol les musiciens se
frouvent souvent dans |la fosse d'orchestre afin que
la musigue vienne d'en bas et ne domine pas frop
les chanteurs situés sur la scéne.

Alors pourquoi poser au sol les enceintes et méme
les enceintes colonnes ? Celd représente un "non-
sens" quant & la position réelle des instruments.

Que sont des interfaces ?

Tout simplement de petites plaquettes, en matie-
res spécifiques, que I'on place sous les enceintes
ou sous les pieds d'un ampli, d'un lecteur CD, etc.
A linverse des pointes qui n'apportent pas foujours
une amélioration & I'écoute, loin s'en faut, les
inferfaces apportent toujours un "plus".

Fruit d'une étlude trés poussée des matériaux, des
résonances, des taux d'absorption vibratoire, des
ligisons entre les différentes matiéres retenues et
surfout du respect des harmoniques des timbres,

Trés peu ont compris limportance des supports
d'enceintes et la hauteur réelle qu'ils devraient
avoir pour une reconstitution musicale optimale.

C'est notre habitude du concert qui nous a ame-
nés & la conception d'un support d'enceinte idéal,
auquel nous avons donné le nom de Piédestai.

Comme pour nos ébénisteries, ce support est
construit dans la grande tradition des mditres
ébénistes.

Il est entiérement réalisé & partir de hétre massif
(francals).

Il'se compose de deux plateaux d'une epaisseur
de 3,5 0u5cm.

Ces plateaux ont la dimension de la base de nos
différentes enceintes.

Ceux-ci sont ensuite réunis par 4 pilastres (de
section 6 x 6 cm) ouvragés, chevillés et collés par
lintérieur afin de garder un aspect extérieur par-
fait,

Le piédestal terminé a une hauteur de 60 cm.
Ce gui veut dire que, lorsque nos enceintes sont
installées dessus, nous avons la hauteur idéale
virtuellement, celle des instruments de musigue "en
action" en face de nous.

Les "plus" acoustiques qu'il apporte sont indénia-
bles. Ef nous refrouvons, oh combien, les avanta-
ges d'une matiére noble.

De haute facture, le piédestal Rehdéko optimise
indiscutablement la qualité musicale de toute
enceinte.

La qualité du bols, la perfection du montage anti-
vibratoire, la hauteur idéale, la luxueuse finition, en
font, réellement, un complément essentiel,

Les interfaces
Rehdéko

nous avons développé une gamme de frois mode-
les d'interfaces : pour enceintes, pour amplis, pour
lecteurs CD. Le tout est interchangeable, selon les
produits du marché.

L'amélioration est stupéfiante : meilleure sépara-
tion instrumentale, amélioration du grave, beau-
coup plus de micro-détails perceptibles, meilleure
spatialisation, son plus naturel, richesse harmoni-
que des timbres conservée (et non déformée).
Bref, un petit élément indispensable pour une
grande amélioration & I'écoute |
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Toute notre Gamme
bénéficie des mémes
atouts de fabrication

- Membranes et produits fraitants uniguement réalisés & partir de matéricux nobles,
Nous fabriguons tous nos vernis, colles... & partir de produits "naturels” et non de
synthése.

- Traitement des membranes Rehdéko spécifigue et différent selon les haut-parleurs
et les modéles d'enceintes.

- Saladiers coulés trés rigides, antfl-résonnants, en fonte d'aluminium ou en zamac,
pour fous nos haut-parleurs de graves et "large-bande”,

- Haut-parleurs de graves, non filfrés ; garantie d'une réponse en phase excellente
et d'une sfructure harmonigue des fimbres parfaitement respectée.,

- Tweeters et haut-médiums elliptiques & supra émissivité, avec soucoupe diffusante
coaxiale a la membrane, pour une dispersion omnidirectionnelle et naturelle,

- Montage symétrique des tweeters et haut-médiums pour une plus belle image
sonore,

- Bobines mobiles spéciales sur supports "naute températura".

- Condensateurs polypropylene de frés haute performance musicale, &tudiés par
nos lakorafoires et exclusivernent fabriqués pour nos Tweeters et haut-médiums.

- Fixation de tous les haut-parleurs sur inserts métalliques (vis B.T.R.), avec joint
d'&tanchéité, assurant un couplage parfait avec le baffle-support.

- Cablage en fil haute définition (Rehdéko ef DNM), directement soudé aux bornes
des haut-parleurs.

- Borniers de raccordement en laiton massif €guipés de fiches bananes femelles
plaguées or et emmanchées par force dans le laiton pour éviter toute vibration.

- Fiches bananes mdéles M.C., plaguées or, & 10 lamelles de confact torsadées
(connecteurs professionnels frés supérieurs & la normale).

- Fixation spéciale par l'avant, du baffle-support des haut-parleurs.

- Eliminaticn des effets de bord (réflexions parasites sur les bords de I'enceinte) pour
une meilleure diffusion spatiale fri-dimensionnelle.

- Revétement inferne spécifigue et acoustiquement neutre, pour éviter la propaga-
tion des ondes sonores a l'intérieur de I'ébénisterie.

- Ebénisteries exclusives, en hétre massif fransformé en contre-plagué multipli, d'une
épaisseur de 20 mm ef d'une densité exceptionnelle de 850 |

- Superbe finition de toutes les faces de 'ébénisterie et du baffle-support des haut-
parleurs.

- Facades amovibles, fres rigides, @ bord chantourné pour une meilleure diffusion
spaticle, recouvertes d'un tissu acoustiguement fransparent.

- Couleur ; la beauté naturelle du hétre feinté brun ou noir profond.

ET LA GARANTIE...

Nous garantissons nos enceintes 5 ANS, "piéces et main-d'ceuvre, contre tout vice de
fabrication, dans des conditions normales d'utilisation” selon la formule !

Mais, du simple fait que nous n'utilisons que le plus haut degré de qualité pour foutes
nos mafiéres premiéres, en plus des contrdles draconiens de nos laboratoires sur foufe
la production, nous pouvons vous assurer des performances musicales et techniques
constantes, comme celles de prestigieux instruments de musique.

28 ANNEES DE VENTE INTERNATIONALE NOUS LE CONFIRMENT AVEC FORCE

Néanmaoins, nous nous réservons le droit de modifier les caractéristiques et modéles
de notre production, sans préavis, en fonction du développemeant de nos recherches.
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LA GAMME REHDEKO

RK 115

- Systéme & 1 voie | haut-parleur large bande (26 em) avec cone d'aigu traité et mélallisé.
- Rendement pour 1 watt (2,83 V) & 1 métre : 104,5 dB | En bruit rose : 99 dB. En bruit blanc @ 100 dB.
- Bande passante | hyper étendue (preuve en est, nos fracés comparatifs en harmoniques et les signaux
carrés gue nous obfenons),
- Distorsion harmonigue fotale & 50, 500, 1 000 et 5 000 Hz
Avec 283V : 0,6% . 04% ;: 008% ; 03% / Avec0,5V : 0,39% : 0,035% ; 0,032% ; 0,073 %.
- Puissance efficace : 15 watts.
- Puissance créte répétitive : 80 watts.
- Impédance : 8 Ohms.
- Dimensions (Lx Hx P) en cm. : 34 x 42 x 28,
- Poids : 12 Kg.
- Utilisation : toujours surélevée du sol ; de préférence sur notre piédestal,

RK 125

- Systéme & 2 voies : haut-parleur de graves, non filtré (26 cm) avec cone d'aigu traité et métallisé ;
tweeter elliptigue & supra émissivité (12 x 19 cm) avec soucoupe diffusante.

- Rendement pour 1 waft (2,83 V) & 1 métre : 102 dB | En bruit rose : 99,5 dB. En bruit blanc @ 100 dB.

- Bande passante : hyper étendue (preuve en est, nos fracés comparatifs en harmonigues et les signaux
carrés gue nous obtenons).

- Distorsion harmonique totale & 50, 500, 1 000 et 5 000 Hz :
Avec 2,83V : 0.7% : 0.6% : 009% ; 01% / Avec 05V : 0,35% ; 0,084% ; 0,022% : 0,07 %.

- Puissance efficace : 25 watts,

- Puissance créte répétitive : 100 watts.

- Impédance : 8 Ohms.

=-Dimensions (Lx Hx P)en cm. ; 34 x 61 x 28,

- Poids : 15 Kg.

- Utilisation : toujours surélevée du sol ; de préféerence sur nofre piédestal,

RK 145

- Systéme & 3 voies : haut-parleur de graves, non filiré (26 cm) avec cone d'aigu traité et métallisé ;
haut-médium (12 x 19 cm) avec soucoupe diffusante ;
tweeter elliptique & supra émissivité (12 x 19 em) avec soucoupe diffusante.

- Rendement pour T watt (2,83 V) a 1 métre : 102 dB | En bruit rose : 98 dB. En bruit bianc : 99 dB.

- Bande passante : hyper étendue (preuve en esf, nos fracés comparatifs en harmoniques et les signaux
carmés que nous obtenons).

- Distorsion harmonique fotale & 50, 500, 1 000 et 5000 Hz :
Avec 283V : 08% ;:08% ; 029% ; 028% / Avec 058V : 0,46% ; 0,08% ; 0,079% ;: 0.064 %,

- Puissance efficace : 45 watts,

- Puissance créte répétitive : 150 watls.

- Impédance ;: 8 Ohms.

- Dimensions (Lx Hx P) en cm, : 39 x 66 x 29,

- Poids . 18 Kg.

- Utilisation : toujours surélevée du sol ; de préférence sur notre piedestal,

1 8 8280888808 08888 88888888 esessesdssssssdssssssssss s &
24



La prodigieuse

RK 175

Symbole du plus haut degré
que l'on puisse atteindre quant au naturel
d'une reproduction haute-fidélité

- Systéme & 3 voies ; haut-parleur de graves, non filtré (30 cm) ;
haut-parleur médium/haut-médium (26 cm) avec cdne d'aigu trcité et métallisé ;
tweeter elliptique & supra émissivité (12 x 19 cm) avec soucoupe diffusante.
- Rendement pour 1 watt (2,83 V) & 1 métre : 106 dB | En bruit rose : 99 dB. En bruit blanc @ 100 dB.
- Sensibllité : 0,64 V pour obfenir 94 dB SPL & 1 métre.
- Bande passante : hyper étendue (preuve en est, nos fracés comparatifs en harmonigues et les signaux
carés que ncus obtenons).
- Distorsion harmonigue totale & 50, 500, 1 000 et 5 000 Hz ;
Avec 283V : 07% ; 08% ;028% ;03% / Avec0,6V : 0,38% ; 0,08% ; 0,07 % ; 0,045 %,
- Puissance efflicace : 100 watts,
- Puissance créte répétitive : 300 watts,
- Impédance : 8 Ohms.
- Dimensions (L xH x P) encm. : 50 x 96 x 37.
- Poids : 38 Kg.
- Utiliscrtion : toujours surélevée du sol ; de préférence sur notfre piédssial.

DISTORSION HARMONIQUE :

Les taux de distorsion harmonique de nos enceintes ont été calculés & 1 watt (2,83 Volts-80hms).
lls sont des plus faibles, quelle que soit la fréquence injectée.

Mais, vu le irés haut rendement de nos enceintes, il est difficile de se rendre compte des résul-
tats, comparativement & d'autres enceintes.

Nous avons donc refait ces mesures avec seulement 0,5 V ; ce qui correspond ¢ la moyenne de
rendement des enceintes actuelles.

Les chifires peuvent éire ainsi comparés plus justement.

Toutes nos mesures sont faites "analogiquement” sur banc Briiel & Kjcer avec, entre autres, la
fameuse unité de commande 1402 pour mesures de distorsion (les programmes de mesures par
ordinateur ne peuvent pas donner des résultals aussi probants et satisfaisants, principalement
pour les tracés comparatifs d'harmoniques).
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Pourauol 2.

En effet, comment nous sont venues ces idées de tracés comparatifs en har-
maniques, de comparaisons avec de vrais instruments de musique, de nouvel-
les analyses tant instrumentales que technigues ?

Pourguoi avons-nous été les précurseurs dans ce domaine de la recherche
pure, inexploré d 'époque, il v a plus de 20 ans |

Eh bien, al'origine, c'est grace & Weber Rehde, ingénieur électronicien, ingé-
nieur du son et clarinetftiste virfuose.,

Mais commencons par... | &tait une fois |

Né au Danemark, Weber Rehde fdit une carriére musicale internationale
comme soliste dés ['age de 9 ans. Son papa, Anders Rehde, lui-méme soliste
virtuose, lui apprend l'art de la musigue portée & son paroxisme, mais aussi Ia
lutherie et les secrets des grands facteurs d'instruments de son temps.

Quand Weber Rehde a 10 ans, le rol Christian X (roi du Danemark) lui décermne
son propre insigne, ce qui égquivaut & notre Légion d'Honneur frangaise.

Puis, au fil des ans, il accepte d'éfre professeur des éléves de trés haut niveau
dansles Conservatoires les plus réputés. |l est soliste, entre autre, ¢ la BBC comme
invité d'honneur. || continue sa carriére internationale en tant que clarinettiste
vituose et chef d'orchestre. |l dirige bien des orchestres symphonigues ef de
Jazz (son "Big Band" fait fureur sur les radios d'alors). Il enregistre beaucoup de
disques et fail quantité d'émissions radiophonigues, le fout en direct, bien sr !
Il fréquente les "grands noms" du monde artistique. Il est sollicité par bien des
chefs d'orchestre, comme scliste clatinettiste notamment, car | "monte" un
octave au-dessus du Ut (Ja note la plus haute mentionnée dans les méthodes),
ce qui est unigue |

Il est plusieurs fois soliste & I'O.R.TF, le Radio-France d'alors, Puis, il est engagé
par Radio-Luxembourg, comme soliste, chef d'orchestre, ingénieur etf, passionné
de technique sonore, ingénieur du son.

Il fait de nombreux disques, films et émissions télévisées et reste 11 ans & RTL.
C'est dans ces années-a qu'il invente le premier microphone réverbérant du
monde qui fit sensation dans les studios infernationaux, Ensuite, il met au point
le premier haut-parleur réverbérant du monde, utilisé par tous les studios et
professionnels d'avant-garde.

Puis, il dirige pendant plus de & ans, un laboratoire de recherche chez I'un des
plus grands constructeurs de haut-parleurs d'Europe.

Enfin, en 1968, il décide de fonder sa propre société : REHDEKO,

Son fils, Joél, vient 'épauler & partir de 1974. Lui-mé&me est clarinettiste et spé-
cialiste en dcoustigue et fechniques instrumentales.

lls obtiennent, officiellement, plusieurs dizaines de brevets, aux USA, au Ca-
nada, en Allemagne, en Angleterre, dans de nombreux autres pays européens,
ef méme au Japon, fait unique dans les annales de la hi-fi francaise |

lls développent des haut-parleurs spéciaux pour la recherche sur l'ouie, des
haut-parleurs pour 'aéronautique et combien d'autres choses,

C'est de ce bagage incomparable, mariage d'une connaissance musicale
extréme et d'une expérience fechnologigue pointue, gue sont nées les en-
ceinftes Rehdéko.,

C'est de | gue nous sont venues toutes ces idées nouvelles,

C'est ainsi que nous avons franchi les étapes qui ont conduit les enceintes
Rehdéko & devenir la référence mondiale du réalisme musical,
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