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AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE

La présente invention a pour objet un
amplificateur de puissance hi-fi a transistors

bipolaires pour fréquences audio.

Cet amplificateur gui est défini par la
revendication 1 du présent brevet, est
susceptible de nombreuses applications,

notamment en informatique et en industrie
électronique. A ce titre, il peut étre qualifié
d’universel.

Ses principales caractéristiques sont les

suivantes

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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2

Bande passante tres étendue liée a un

déphasage négligeable.

Reproduction dynamique absente de déformations

transitoire.

Délai de propagation de groupes linéaire sur

toute la plage de frégquences.

Immunité importante vis-a-vis des phénoménes

électrostatiques.

Excellente fiabilité vu le petit nombre de

composants électroniques.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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La figure unigue ‘du dessin ci-annexé est le schéma
électrique d’une forme d’exécution non limitative
d’un amplificateur de puissance selon l’invention.
L’amplificateur schématisé est constitué par trois
étages.

Le premier étage comprend deux transistors
bipolaires Q1 et Q2 polarisés en classe A
symétriques et deux résistances Rl et R2 permettant
d’adapter 1’impédance d’entrée a la source. Sa
bande passante est trés étendue. Il fonctionne en
boucle ouverte avec une rotation de phase faible a
un seul pdle. Sa trés faible capacité d’entrée
permet une réponse linéaire en fréguence méme si la
source est a haute impédance.

Le deuxiéme étage comprend six transistors
bipolaires Q3, Q4, Q5, Q6, Q7, Q8 et des
résistances R3 ... R18.

Son gain en tension est déterminé par les deux-
demis contre-réactions négatives, en courant
continu et symétriques, formées par les résistances
R9/R11 et R10/R12. Les transistors Q3 et Q4
effectuent une premiére amplification en tension,
puis sont tamponnés par les transistors Q5 et Q6.
Le signal est ensuite amplifié une seconde folis en
puissance par les transistors Q7 et Q8 connectés en

collecteur commun.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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Dans ce deuxiéme étage le signal est donc amplifié
successivement comme suit : une fols en tension,
une fois en courant et une t;oisiéme fois en
puissance. Cette disposition permet d’élever le
signal « en douceur » jusqu’au niveau requis par
l’étage suivant.

Ce deuxiéme étage présente un gain 1linéaire en
boucle ouverte, une faible impédance de sortie, et
une vitesse de propagation élevée garantissant un
comportement transitoire linéaire et exempt de
distorsion dynamiqgue.

Le troisiéme étage comprend quatre transistors Q9,
Q10, Qll et Ql2 ©polarisés en classe AB, deux
résistances R19 et R20, et deux diodes D1 et D2.
Les transistors Q9 et Q10, gui sont alimentés par
une source de courant, provoquent une chute de
tension Vgg aux bornes des transistors Ql1 et Ql2,
directement proportionnelle & la chute de tension
Vgg aux bornes des transistors Q9 et QIl0.

Le courant de repos. circulant a travers les
transistors Qll1 et Ql2, engendré par leur tension
VBE est donc directement dépendant de 1la tension
VBE des transistors Q9 et Q10.

Ce montage constitue une simplification du circuit

traditionnel de polarisation améliorant ainsi les

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)



10

15

20

25

WO 03/043185 PCT/CHO02/00541

caractéristiques statique et dynamique de cet étage
par rapport aux étages correspondants connus.
Les résistances R19 et R20 permettent d’agir
directement sur la plage de fonctionnement (classes
A, AB ou B) suivant le type d’application
recherché.
Les diodes D1 et D2 assurent une réponse aux
impulsions trés rapide grdce a leur capacité de
jonction PN et proté&gent les résistances R19 et R20
contre tout échauffement.
Ce troisieéme étage, qui constitue une nouveauté en
soi, est électriquement et thermiguement stable et
sa trés faible impédance de sortie permet un
fonctionnement en boucle ouverte.
La combinaison de <ces trois étages permet de
réaliser des amplificateurs de puissance présentant
les particularités et avantages suivants
- capacité de montage
- adaptabilité & diverses applications telles
que pré-amplificateur de microphone et pré-
amplificateur phono & faible bruit
- fonctionnement sans distorsion sur de tres
larges plages de tension
- répétitivité des caractéristiques lors de
fabrication en série

- procédures de tests réduites au minimum

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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6

- disponibilité des composants électroniques

- maintenance facile

- reproduction inégalée des attaques

- dynamique reproduite sans aucune compression

- image sonore de haute fidélité

L’invention n’est évidemment pas limitée au schéma
représenté et a l’application décrite.

En particulier d’autres applications peuvent é&tre
envisagées notamment grdce a l’extréme vitesse du
circuit.

Par exemple en informatique pour le positionnement
rapide et fiable des tétes d’enregistrement des
disques durs. Le temps d’établissement tres court
est obtenu, dans ce cas, sans oscillation parasite,
et la position désirée est atteinte sans erreur.

Une miniaturisation du circuit le rendrait encore
plus rapide.

Toujours en informatique, sa faible impédance de
sortie permet de l’utiliser pour la transmission de
données sur de grandes longueurs a vitesse éleveée.
On pourrait ainsi augmenter considérablement la
distance standard (100 m.) pour les liaisons

cdblées.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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En informatique et en industrie électronique, il
peut étre utilisé, grdce a sa vitesse élevée de
commutation, pour 1l’alimentation & découpage de
trés hautes frégquences.

5 Sa grande impédance d’entrée alliée a une capaciteé
trés basse le rend trés facile a commander.
Ces applications sont non exhaustives et tout
systéme nécessitant précision, haute vitesse et/ou
immunité aux agents extérieurs, peut bénéficier de

10 ce circuit « universel ».

15

20

25
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REVENDICATTIONS

5
- Amplificateur de puissance universel, hi-fi,

a transistors Dbipolaires, pour fréquences

audio, caractérisé par le fait qu’il est

10 composé de trois étages

- un premier étage dépourvu de contre-
réaction, amplifiant en courant le signal
d"entrée,

15 - un deuxiéme étage amplifiant en tension le
signal sortant du premier étage et
comprenant deux demi-circuits de contre-
réaction en courant <continu, implantés
symétriquement et opérant sur tout le

20 spectre de fréquences,

- un troisiéme étage, dépourvu de contre-
réaction, amplifiant le <courant issu du
deuxiéme étage et permettant d’alimenter
un haut-parleur, le courant de repos des

25 transistors de sortie étant réalisé par la

tension de Jjonction base-émetteur des

transistors « driver ».

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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Amplificateur selon la revendication 1,
caractérisé par le falt que son premier étage
comprend deux transistors bipolaires (Q1l, Q2)
polarisés en classe A symétrique et deux

résistances (R1l, R2).

Amplificateur selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que son deuxiéme étage
comprend six transistors bipolaires (Q3 a Q8)
et des résistances (R3 a R18), les demi-
circuits de contre-réaction comportant deux
paires de résistances symétriques (R9/R11l et

R10/R12).

. Amplificateur selon la revendication 1,

caractérisé par 1le fait gque son troisieme
étage comprend quatre transistors bipolaires
(Q9, Q10, Ql11, Ql1l2) polarisés en classe AB et
deux résistances (R19 et R20) permettant
notamment d’agir sur la plage de

fonctionnement.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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5. Amplificateur selon la revendication 5,
caractérisé par 1le fait gque son troisieme
étage comprend deux diodes (D1, D2) protégeant

5 les résistances (R19, R20) et permettant
d’agir sur la plage de fonctionnement contre

tout échauffement.

10 6. Amplificateur selon les revendications 1 et 2.

7. Amplificateur selon les revendications 1 a 5.

15

20

25
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